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Analizamos la movilidad en las zonas rurales
de Castilla-La Mancha utilizando Big Data
identificar
discrepancias entre la oferta y demanda, o la
ausencia de rutas de transporte publico. El
objetivo es examinar y comprender las
necesidades
movilidad de la poblaciéon y los servicios de
transporte publico disponibles en entornos

de

discrepanc

telefonia

movil  para

1as entre las

rurales de estas areas menos pobladas.

We analyze mobility in rural areas of
Castilla-La Mancha using mobile telephony
Big Data to identify discrepancies between
supply and demand, or the absence of public
transportation routes. The aim of this study is
to examine and understand the discrepancies
between the mobility needs of the population
transportation

and the

services in rural areas of these less populated
regions
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Asi, el

publico

se propuso analizar la
movilidad y accesibilidad en las zonas
rurales de Castilla-La Mancha, una region
destacada dentro de la 'Espafia Vacia',
utilizando 'Big Data' derivado de registros
de movilidad de teléfonos moviles. Al
espacio-
temporales en la red de transporte publico,
el analisis espacio-temporal nos permite
comparar las necesidades de movilidad de
la comunidad con la oferta de servicios
objetivo
comprender las discrepancias entre las
necesidades de movilidad y los servicios
disponibles,
destacando el objetivo de identificar areas
la cobertura y eficiencia del
transporte publico puedan ser insuficientes
para las necesidades de las poblaciones

busca

Utilizar Python y Pandas para la

Proceso programaTC|on y manipulacién de
datos, junto con ArcGIS Pro
met0d0|6gico para el andlisis geoespacial y la
visualizacidn.
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transporte publico
disponibles,
identificando sus
caracteristicas,
frecuencias y

geograficas.
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Total de Viajes Acumulados por Periodo y Tipo

Patrones de Viaje por Edad y Franja Horaria

Trabajo Maximo; 55061.543

Otra Actividad Frecuente Maximo: 90794.481
Hogar Maximo: 47391.497
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Figura 1 Patrones de la dinamica de movilidad
por franja horaria: el dia se divide en 24 franjas
permite
comportamiento de los desplazamientos a lo
largo del dia en viajes relacionados con el

trabajo, el hogar y actividades frecuentes.

observar el

franjas horarias

Franja Horaria
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Figura 2 Este mapa de calor ilustra las tendencias
de movilidad segin la edad, destacando Ilas
pico y revelando patrones
significativos en el comportamiento de viaje.
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Figura 3 Transporte publico existente por
municipio: los municipios representados en
gris cuentan actualmente con 1 o menos lineas
de transporte publico, en por lo menos un dia
se la semana lo cual corresponde al 43.9%.

Viajes en Castila-LA Mancha en el
periodo horario de 7 am a 8 am
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Ciudad Real
Figura 4

Viajes en Castila-LA Mancha en el
periodo horario de 2 pm a 3 pm
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Viajes en Castila-LA Mancha en el
periodo horario de 10 am a 11 am
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Viajes en Castita-LA Mancha en el
periodo horario de 6 pm a 7 pm
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Discusion

Patrones de movilidad.

Los patrones de movilidad en la region son predecibles y siguen un patron
facilmente identificable, lo que sugiere la posibilidad de implementar sistemas
de transporte eficientes. Los picos de viaje durante las horas de inicio y fin de
la jornada laboral y escolar indican patrones tipicos de desplazamiento.
Ademas, los datos muestran que los desplazamientos estan mayormente
centrados en actividades laborales y educativas, especialmente en el grupo de
25-65 afios, que corresponde a la poblacion laboralmente activa.

Analisis de servicios de transporte
publico.

Aunque existen rutas de transporte publico, estas no satisfacen completamente
la demanda ni en términos de ubicacion ni de horario. Se observa una limitada
cobertura espacial y temporal en la provincia de Ciudad Real, lo que provoca
un debate sobre la viabilidad y el costo-beneficio de mantener servicios de
transporte publico versus la necesidad de explorar alternativas como sistemas
de transporte bajo demanda.

Analisis comparativo y cobertura de
rutas.

Hasta ahora, el analisis se ha centrado en la provincia de Ciudad Real,
limitando nuestra comprension de la movilidad en toda Castilla-La Mancha.
La escasez de rutas para un gran porcentaje de los viajes demandados en la
provincia subraya la necesidad de expandir el sistema de transporte publico.
Ademas, la comparacion entre la oferta y la demanda de transporte evidencia
desventajas competitivas para quienes carecen de servicios adecuados.

Implicaciones sociales.

La evidente disparidad entre la cobertura del servicio de transporte publico y
las necesidades de movilidad en areas rurales de Castilla-La Mancha despierta
un debate esencial sobre la asignacion de recursos y la equidad en el
desarrollo regional. La decision entre aumentar la inversion en infraestructura
de transporte en dreas menos pobladas versus concentrar recursos en zonas
urbanas méas densas plantea un dilema econdémico y ético. Por un lado, la
inversion en areas rurales podria considerarse menos rentable desde una
perspectiva econdmica tradicional; sin embargo, desde una 6ptica de equidad
social y desarrollo sostenible, es fundamental garantizar que todos los
ciudadanos tengan acceso equitativo a servicios basicos, incluido el transporte.

Este debate también cuestiona el papel de las politicas publicas en la
mitigacion de la despoblacion rural y el aislamiento, aspectos que pueden
tener efectos profundos en la cohesion social y econdmica de la region. La
discusion debe enfocarse no solo en la eficiencia econdmica de tales
inversiones, sino también en su impacto a largo plazo en la calidad de vida 'y
las oportunidades disponibles para las poblaciones afectadas.
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Figuras 4, 5, 6 y 7 presentan una comparativa
visual entre la demanda de wviajes en la
Comunidad de Castilla-La Mancha y la oferta de
servicio publico disponible, distribuida en cuatro
franjas horarias clave. Es importante destacar
que, en esta etapa del estudio, solo se muestran
las rutas correspondientes a la provincia de
Ciudad Real. Las rutas de transporte para las

provincias

restantes

—Cuenca,

Guadalajara,

Albacete y Toledo— aln estan en proceso de
incorporacion a nuestro analisis.

e o \
‘ Albacete
T T T T T T T ]
0 30 60 120 Km
Guadalajara
"+ " Cuenca

o
. N @
% so 9 o S

T @ C o,
- o -

- “Albacete

N\

| T T
0 30

I
60

1 T ]
120 Km

Si existe

ruta; 29,1

No existe
ruta; 23,7

Siruta pero
en otro
periodo;

47,2

Figura 8 Porcentaje de demanda cubierta
para viajes cuyo origen o destino es la
provincia de Ciudad Real. Hasta un 70,9% de
la demanda no estd cubierta en la franja
horaria que se requiere.

Conclusiones

Hallazgos sobre inequidades en el acceso al transporte en Castilla-La Mancha

Este estudio ha identificado inequidades significativas en el acceso al transporte en las areas
rurales de Castilla-La Mancha. Mediante el analisis de datos de telefonia movil y técnicas de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG), hemos evidenciado disparidades entre las
necesidades de movilidad de los habitantes y los servicios de transporte publico disponibles.
Estos resultados se espera contribuiran al desarrollo de politicas de transporte mas
equitativas en la region.

Cabe destacar que, aunque el estudio comprende la totalidad de la region de Castilla-La
Mancha y se han catalogado los patrones de movilidad de sus habitantes, en esta fase del
analisis solo se han podido identificar y examinar las rutas de transporte publico en la
provincia de Ciudad Real. Presentamos, por tanto, una comparativa visual entre la demanda
de viajes y la oferta de servicio publico en la region, distribuida en cuatro franjas horarias
clave, con un enfoque particular en la provincia de Ciudad Real. La inclusion de datos sobre
las rutas de transporte de las provincias restantes —Cuenca, Guadalajara, Albacete y Toledo
— esta aun en proceso y formara parte de futuras fases de este estudio en desarrollo.

Se realizé un exhaustivo analisis de
todas las rutas de transporte publico en
la provincia de Ciudad Real, revelando
una escasez de horarios y oferta, asi
como la ausencia de rutas en algunos
municipios. Estos hallazgos subrayan
la necesidad urgente de mejorar y
expandir los servicios de transporte
publico en la region.

(Es necesario incorporar datos de rutas
de las restantes provincias para una
visién mas comprensiva del transporte
[piblico en toda Castilla-La Mancha.
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ﬁil estudio evidenci6 una falta
significativa de accesibilidad al
transporte publico intermunicipial
llegando al 70,9%, limitando el empleo,
la educacién y la participacién social.
Mejorar la accesibilidad es crucial
para fomentar la movilidad y reducir
desigualdades, subrayando la
importancia de garantizar un acceso

equitativo al transporte.
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Analisis de la
oferta

Cobertura de
rutas en
ciudad real

(El estudio destaca un hallazgo crucial:
las personas se desplazan entre
municipios en la regién, evidenciando
una movilidad mas amplia que su area
local, lo que subraya la importancia de
considerar los desplazamientos
intermunicipales al mejorar los

servicios de transporte.

Se establecié que una amplia mayoria
de los viajes en Ciudad Real carecen de
rutas de transporte piiblico que

satisfagan la demanda espaciotemporal.

Es necesario explorar modelos de
/ transporte para cubrir las deficiencias
7 detectadas.
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