Instrucciones de uso del software

Este tutorial facilita el uso del programa Dgis y los datos que arroja. La demostracidn se realiza

tomando como ejemplo un sector al azar de la ciudad de Cali, para representar cdmo funciona
en cualquier lugar del planeta:

1. De doble clic sobre el archivo de nombre Dgis.exe Figura 1 haga doble clic en el icono

del programa

Dgis.exe

Figura 1 doble clic en el icono del programa

2. Unavez el programa inicie en su computadora vera algo como Figura 2 vista programa
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Figura 2 vista programa

Ahora deberiamos obtener datos coordenados, para este ejemplo se utilizara la base
de datos de OpenStreetMap, pues es de uso libre y gratuito.

Ingresamos a la direccidn web https://www.openstreetmap.org/

Seleccionamos el boto exportar, luego damos clic en seleccionar manualmente Figura
3 captura
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6. Se escoge el area a estudiar y se descarga el archivo de la base de datos dando clic en
exportar y un archivo imagen como se ve en Figura 4 captura
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7.

-7

Es de suma importancia que guarde le informacién de coordenadas del recorte de
imagen, las cuales se encuentran en la esquina superior izquierda Figura 5 captura
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Figura 5 captura

8. Usted obtendra dos archivos uno de extensién .osm y otro con la extension .png, usted
puede renombrar estos archivos como desee siempre y cuando respete la extension,
no utilice espacios y haga uso de letras o nimeros contenidos dentro del alfabeto
inglés, es decir no utilice tildes, diéresis, comillas, apostrofes, cerillas o letras
especiales como la N.

9. Ahoraingresamos a la carpeta de descargas y procedemos a abrir el archivo con
extensién .osm con Excel, Libre office Calc, Open Office, Google Sheets, numbers o
cualquier otro programa para hojas de calculo, en este ejemplo se explicara como usar
el Excel pues a pesar de ser de pago es una aplicacion con la que muchas personas
estan familiarizadas.

10. De clic derecho sobre el archivo .osm que descargo de
https://www.openstreetmap.org/, recuerde que puede renombrar el archivo como
desee con caracteres del idioma ingles y sin espacio, escoja abrir con su programa de
hoja de calculo predilecto para este ejemplo se usa Excel Figura 6 captura
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11. Al abrir con el programa de hojas de calculo, le damos que tome los datos como tabla
XML, aceptamos Figura 7 captura
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12. Unavez el programa abra, veremos que hay varias columnas cada una con un titulo,
nos interesa la columna que esta nombrada con: “v”(corresponde al nombre),


https://www.openstreetmap.org/
https://www.openstreetmap.org/

“lon”(corresponde a la longitud), “lat”(corresponde a | altitud), una vez identificadas
estas columnas usaremos el filtro para extraer todos los datos que necesitemos, para
este ejemplo se necesitan las estaciones y paradas de transporte publico, en la ciudad
en la que nos encontramos, las paradas de transporte publico tienen un nombre que
comienza con la palabra “MIO”, entonces nos ubicamos en la columna de nombre “v”

y alli seleccionamos el filtro “MIO”. Figura 8 captura
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927170 3.4310571 -76.5249196 name Parada MIO - Carrera 25 entre Calle 18A y 18 8 OrdenardeAaz
927170 3.4330517 -76.5281573 name Parada MIO - Calle 13 entre Carrera 23Dy Diagonal 23
927170 3.4329578 -76.5278992 name Parada MIO - Calle 13 entre Diagonal 23 y Carrera 23D %l Ordenardezan
226189 3.4259733 -76.5169571 name Parada MIO - Calle 27 entre Carrera 31y 318 Qrdenar por color >
927170 3.4141012 -76.5322045 name Parada MIO - Carrera 44 entre Calle 13y 13A
927170 3.4132041 -76.5212801 name Parada MIO - Calle 25 entre Carrera 42C y 428
927170 3.4147463 -76.5212291 name Parada MIO - Calle 25 entre Carrera 42 y 41E 2 Borrar filtro de v
927170 3.4200984 -76.5090573 name Parada MIO - Carrera 39 entre Diagonal 40 y Calle 34C
927170 3.4193326 -76.5304345 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 13Ay 13
927170 3.4191612 -76.5226856 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 19y 18 Filtros de texto >
927170 3.4195618 -76.5180319 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 26D y 26C o) =
927170 3.4194799 -76.5200061 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 26 y 25 J T
927170 34197733 -76.514478 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 31Ay 31 A"'":y"l:"s’e‘l:‘::‘o:‘°:c’::; ‘: ':"w‘
927170 3.4199018 -76.5121552 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 32Ay 32 it
927170 3.4191972 -76.5076382 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 37 y 36 ¥ Estacion MIO - Conquistadores
927170 3.4186178 -76.5074345 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 37 y 38 ViEstacién MIO - Nuevo Latir
463504 3.4172711 -76.5061631 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 39y 40 “iEstacién MIO - Troncal Unida
927170 3.4174853 -76.5059834 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 40 y 39 ¥/Estacion MIO - Villanueva
927170 3.4131446 -76.5021961 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 45A y 46 ¥ Hernan autos;Estacion MIO - Santa
927170 3.413158 -76.5019253 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 46 y 45A ¥Merca mio
927170 3.410971 -76.5001202 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 48 y 49 O
927170 3.4120227 -76.4916586 name Parada MIO - Calle S5 entre Carrera 30 y 29 . :i:::: :j:g 7 E;‘:: :ﬁ e 2::::
927170 3.4146176 -76.4889863 name Parada MIO - Calle 83 entre Carrera 28€3 y 28E v/Parada MIO - Calle 10 entre Carrere
927170 3.4187462 -76.5249977 name Parada MIO - Carrera 39 entre Calle 17y 16 CTIRR TSPy PIROARRG ¢
606974 3.4121893 -76.5258832 name Parada MIO - Carrera 44 entre Calle 15y 158is S
927170 3.4266255 -76.5285806 name Parada MIO - Calle 13 entre Carrera 32y 31

3321532 3.4291025 -76.5167687 name Parada MIO - Calle 27 entre Carrera 28y 29 @ Canceler

3006839 3.4347968 -76.5141764 name Hernan autos;Estacién MIO - Santa Monica
927170 3.4321028 -76.5101736 name Estacion MIO - Villanueva
606974 3.4271533 -76.5053988 name Estacion MIO - Conquistadores

Figura 8 captura

13. Ahora simplemente trasladamos copiando y pegando la columna de nombre “v”,”lon”

y “lat”, a un documento de hoja de cdlculo y lo guardamos como extensién .xlsx,
importante no poner tildes, espacios, diéresis, apostrofes o simbolos ajenos al idioma
ingles Figura 9 captura

Este documento es muy importante porque es el documento del cual el programa tomara los

datos necesarios para arrojar los resultados, de hecho usted podra poner nuevas coordenadas

para puntos existentes o puntos futuros a partir de puntos de longitud y latitud que puede

obtener de estaciones topograficas, de Google maps, google erath, bing maps,
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Figura 9 captura

14. Ahora se debe iniciar el programa, una vez el mismo termine de cargar, se debera
introducir unos datos para su funcionamiento, los cuales son las coordenadas de
longitud y latitud que se obtuvieron del openstreetmap y se puede ver en la Figura 5
captura, también se debe introducir el tamafio del buffer a medir en metros ademas
del limite inferior y limite superior que denota el rango a evaluar entre paradas, el



rango es importante para eliminar paradas que estén muy cercanas entre si, se acorta

entonces la evaluacion del programa, sin embargo se puede poner que el programa

evalué entre 1 metro y 400 metros siguiendo el ejemplo descrito. Figura 10 captura
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15. Ahora se deberia dar clic en el botdn “iniciar”, una vez de clic el programa pedira que
escoja el archivo .xIsx que se genero en el punto 13, seleccionamos el archivo y damos
clic en abrir, luego simplemente se debera esperar a que el programa opere

abrir el archivo de datos
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16. Ahora el programa procesara la informacién y arrojara los resultados en el menu de
este, en una ventana donde se podrd ver una representacion grafica de los datos y
buffers representando en color negro el area de influencia alcanzada y el blanco la no
alcanzaday por ultimo arrojara un archivo con el nombre resultados.xlsx en el cual

contienen los resultados para ser analizados por el urbanista. Figura 12 captura
Figura 12 captura

17. El archivo resultados.xIsx arroja informacién que se observa en Figura 13 captura
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18. El archivo generado en el punto 13, el archivo de entrada de datos se puede modificar
al antojo del usuario eliminando o agregando coordenadas y puntos de acuerdo al
estudio que se deba hacer, estas coordenadas se podrian obtener de diversas formas
como se vio anteriormente, aun asi, el programa trae una funcién para encontrar
puntos de forma automatica el botén se llama “Encontrar Coordenadas”. Al dar clic
sobre este botdn se desplegara una ventana donde el programa pide el archivo .osmy
el archivo .NPG que se descargd en el punto 6. Ver Figura 14 captura
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19. El programa procesara (esto tarda de acuerdo al tamafio del archivo), la informacién y
desplegara un mapa, con un puntero donde el usuario de clic con el puntero guardard
una coordenada, al terminar de tomar el numero de puntos necesarios, basta con
cerrar la ventana y se generard automaticamente un archivo con las coordenadas
tomadas, dichas coordenadas usted podra guardarlas para ser evaluadas como las
obtenidas en el punto 13. Ver Figura 15 captura
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Figura 15 captura

20. También hay un botdn donde usted podra visualizar el mapa de estudio se deberan
cargar los mismos datos del punto 18, pero dando clic primero en el botdn “cargar
imagen” ver Figura 16 captura
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21. El medidor de medidas topoldgicas de accesibilidad se ha implementado para medir
rutas, para esto el usuario debera conocer la ruta de transporte que va a evaluar y sus
nodos.

22. Se debe llevar la velocidad media con la que el sistema a evaluar se mueve en el
recorrido, por lo general esta velocidad no sobrepasa 15km/h, pero esto puede variar y
debera ser introducido por investigador

23. Puede medir una ruta urbana o interurbana, el nUmero minimo de nodos debe ser 2
(origen y destino), no hay limite de nodos, sin embargo, el investigador puede eliminar
nodos repetitivos o que se encuentren en la misma calle, en paralelo, asi se evitara
evaluar dos veces el mismo nodo.

24. Para este ejemplo se usard los datos de una ruta urbana de transporte publico dentro
de la ciudad de Santiago de Cali, el investigador necesita datos que no son de acceso
publico en muchos casos
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B FECHA_IMPL 0310222014
B FECHA_PLAN300422016
L8l FECHA_MOD 110372016
URL
DESCRIPCIO
DIATIPO  HABIL
VARIANTE  NORMAL
RUTA_GTFS A120_V1

Metro Call SA 28 de
FUENTE i 3osto de 2017

1/A128 )4 Oeste con Kr 90 / A12B

1

Cl 2B Oeste entre Kr 93Bis y 93A / A12A

Y Kr 91 /4 °
My 4‘0;11:::“\:'9’2 A::B. Kr 934 entre C1 28 y 1B Oeste | A12A \
= - ° “Kr93conCl1 /) A12A ESTACION MELENDEZ / Am

Kr 92 entre Cls 3Ay 2C | A12C & ESTACION MELENDEZ / E31 & ¢
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Cl 4 Ceste con Kr 941 | A128 . : Kr94entre Cls 2y 2A | A12A 8
C14 Oe entre Ky 94A y 84 | A128 Kr94B entre CI2'y 28 | A128 ° ° s
i . KrSa'eatre Cld ydA / A12C
14 Oe eritre Kr 94Bis y 94A | A128 X y 20 i 94 entra Cl 4y 4A 1 A12A
84C entre CI10e y 18 | A128 Kr84Ccon €| 1C / A128 -\ (f
8 D i lir 88 entre CI 4y 3D | A128
Kr 95 entre Cl 1A Oe / A128 '
848y 84A | AT2B N Claentrekr8sy 795 / A12D
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Kr 96 entre C13 O y 1 Oe | A12B r 95 entre CI fA O y 1A / A128

Kr98 entre CI2 y 2A | A120
°

s

Kr 88

° NOMBRE LA

Altos de Santa Elena Parada § | A120

Altos de Santa Elena Parada 3 / A120  Kr98AconCI2A | A12D & >
Kr98AconCi2D / A12D Kr98ACOo. wemm - vvrmm

a1 a0
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Figura 17 Captura de la ruta, utilizando AutoCad Civil y Google Earth



25. Una vez el investigador tenga presente la ruta, debera medir la distancia que existe

entre cada nodo que quiera evaluar y el siguiente, siempre utilizando kildmetros, para

esto puede utilizar multiples programas, AutoCad, Arcgis, Qgis, Google maps, Freecad,
LibreCad, Qcad, Dragsight, BricsCad, etc. Figura 17 Captura de la ruta, utilizando
AutoCad Civil y Google Earth
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27. Ahora debera generar un archivo .xIsx con las coordenadas idéntico al de los pasos
anteriores, cullas columnas lleven por nombre v (para el nombre), lon (longitud) vy lat
(latitud), sera muy importante que respete el orden que introdujo en la matriz de
distancias. Las coordenadas las puede obtener utilizando la funcién especial del

A
v
ESTACION MELENDEZ
Kr 94 entre Cl 4D y 4C
Kr 95 entre Cl 4 y 3D
Kr 95 entre Cl 3 y Kr 95A
Kr 94B entre Cl 2By 2
Kr 94C entre Cl 2 y 1A Oe
Kr 94C con Cl 1C
Kr 95 entre Cl 1A Oe y 1A
Kr 96 entre Cl 1 Oe y 2 Oe

Cl 4 Oe entre Kr 94A y 94
Cl 4 Oeste con Kr 91
Cl 4 Oeste con Kr 89

Figura 19 captura

B C

lon lat

-76.54267282440000000 3.37703278363586000
-76.54527513010000000 3.37562980769475000
-76.54758968780000000 3.37428560619548000
-76.54943834880000000 3.37416176426338000
-76.55139867830000000 3.37541723096119000
-76.55338946640000000 3.37424108641294000
-76.55460310700000000 3.37443062930965000
-76.55471356630000000 3.37347622752640000
-76.55558343770000000 3.37338029083596000
Cl 4 Oe entre Kr 94B y 94A -

76.55756234760000000 3.37343968912371000

-76.55918292130000000 3.37529697753465000
-76.56085275480000000 3.37803604125961000
-76.56124356480000000 3.37984140753706000

programa para ello o cualquier otro software o base de datos. Figura 19 captura
: h

ieas

] Nombre

coordenadas.xlsx

distancia.xlsx

28. Ahora deberd marcar la velocidad media en la que se mueve el transporte en la ruta a
evaluar, rellenar los campos de los pasos pasados, opcional rellenar el campo de
coordenadas y posterior a eso debera dar clic en medidas topolégicas de accesibilidad
Figura 20 Captura

26. Debera crear un archivo .xIsx como el que se ve en Figura 18 Captura
A B C v 13 F G H | ) K (5 M N
£ 3_z s9 my > me>F B> |Ye>g YT, npcs ev88 SR8l g%
E Esgl fEse¢ fEzafi-®zim~3ESc 3ty DERCBECCICESSICERd cEia gL
El - ¥ ag ¥ a0 o0 g E0g o0 £8 o083/ xaog>go&>goE o8 o8
ESTACION MELENDEZ 0.00 1.66 1.99 2.20 2.49 2.82 295 3.15 3.35) 358 3.88) 4.25) 4.48
Kr 94 entre Cl 4D y 4C 1.66 0.00] 0.33] 0.54 0.83 1.15) 1.29 1.49 1.69| 1.92 221 2.58] 2.82
Kr 95 entre Cl 4y 3D 1.99 0.33 0.00 0.21 0.50] 0.82 0.96 1.16] 1.36| 1.59 1.88) 2.25) 2.49
Kr 95 entre Cl 3 y Kr 95A 2,20 0.54 0.21] 0.00 0.29) 0.61] 0.75 0.95 1.15 138 167 2.04| 2.28
Kr94B entre CI12By 2 249 0.83 0.50| 0.29 0.00| 0.33] 0.46 0.66 0.86] 1,09 139 1.76] 1.99
Kr94C entre Cl 2 y 1A Oe 282 1.15 0.82 0.61 033 0.00 0.14 0.34) 0.54) 0.77, 1.06 1.43 1.67
Kr94C con Cl 1C 295 1.29 0.96 0.75 0.46 0.14 0.00 0.20 0.40| 0.63 092 1.29 153
Kr 95 entre Cl 1A Oe y 1A 3.15 1.49 1.16 0.95 0.66 0.34 0.20 0.00] 0.20| 043 0.72 1.10 133
10 IKr 96 entre Cl 1 Oey 2 Oe, 3.35) 1.69] 136 1.15 0.86 0.54 0.40 0.20 0.00, 023! 0.52 0.89 1.13
11 €14 Oe entre Kr 94B y 94A| 358 1.92 1.59| 1.38 1.09 0.77| 0.63 0.43 0.23] 0.00: 0.29 0.66| 0.90
12 Cl4 Oe entre Kr 94A y 94 388 2.21 1.88| 1.67 1.39 1.06, 0.92 0.72 0.52] 0.29; 0.00 0.37| 0.61
13 €14 Oeste con Kr 91 425 2.58] 2.25. 2.04 1.76| 1.43) 1.29 1.10| 0.89| 0.66 037 0.00! 0.24
14 Cl4 Oeste con Kr 89 448 2.82 2.49 2.28 1.99 1.67| 153 133 1.13] 0.90 061 0.24 0.00
~
0 Nombre Fecha de madificacion Tipo Tamanfo
3 coordenadas.xlsx 22/8/2021 14:59 Hoja de célculo de M... 10 KB
distancia.xlsx 22/8/2021 14:59 Hoja de célculo de M... 12 KB
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Figura 20 Captura

29. Al dar clic sobre Medidas topolégicas de accesibilidad, se desplega un menu de carga,
donde debera cargar primero las coordenadas y luego la matriz de distancia, es muy
importante el orden de carga.

30. Ahora el programa hara los célculos necesarios y luego presentara los resultados en
pantalla y en un archivo de nombre Topologicas.xlsx Figura 21 Captura

By David Alejandro Ramirez Cajigas
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31. El archivo generado se compone de 13 paginas, las cuales contienen matrices utiles
para que el investigador analice la ruta, ahora el investigador puede comparar muchas
rutas o modificar sus nodos y evaluar su desempeiio, la tltima pagina es un resumen

donde entre otras cosas se puede observar datos como el tiempo de recorrido Figura
22 Captura



Suma_tiempo_recta Suma_tiempo_ruta Suma_Indice_TrazadoTy Suma_Shimbel Suma_Factor_ruta uno_dividido_n_menos_1 Ri

72.69691194
5731270485
4694617646
4052064316
35.74895601
32.85754883
32.70352306
33.72723734
3516815478
4072397073
45.67777901
5619462528

630144054

matriz tiempo linea recta

168.455913
84.78210984
71.14597712
6439916247
57.84675973
53.38381693
52.75875515

53.6689611

56.4646865
6166644851
71.08710297

86.3415881

98.3346087

Figura 22 Captura

32. Es importante recalcar que esta funcidén es para investigadores con acceso a datos de
rutas y con un conocimiento matematico mas amplio.

30.90434347
19.65111511
17.80835759
18.05006608
18.09790051
18.86258729
19.41057352
1951326229
19.75693201

17.0314677
17.25375609
17.04167317
17.49122294

matriz tiempo ruta | matriz Shimbel

67

factor de ruta

30.90434347
19.65111511
17.80835759
18.05006608
18.09790051
18.86258729
19.41057352
1951326229
19.75693201

17.0314677
17.25375609
17.04167317
17.49122294

matriz de diferencias

uno_dividido_n suma_tiempos_ruta_tiempos_recta trazado_velocidad_nodo Absoluto_Tiempo_Global Tiempo_viaj

0012987013 040135511 0012820513
0015151515 0.297744168 0014925373
001754386 0312427326 0017241379
002 0361001322 0019607843
0.022222222 0.402175567 002173913
0023809524 0.449109221 0023255814
0024390244  0.473428622 0023809524
0022222222 0439042933 002173913
002 0340629354 0019607843
001754386 0302697475 0017241379
0015151515 0.258207169 0014925373
0012987013 022715874 0012820513
%rutayrecta  sumasfilas (&)

231723616
1479289977
1515479694
1589292702
1618138435
1.624704789

161324378
1591264667
1.605562955
1514254318
1556273193
1536474132
1560509983

0.029708156
0.022078955

0.02612896
0.031162602
0.035176922
0.037783832
0.038410566
0.037006155
0.034903542
0.029691261
0.026832296

0.02293245
0.020006538

168.455913
8478210984
7114597712
6439916247
57.84675973
53.38381693
52.75875515

536689611

7108710297
863415881
98.3346087

12.91563844
11.40051259
10.43668192
9.126201373
7.638553776
7013491991
6.103286041
5171377574
4.131025172
2785217391
1.0902746

0

Factor_ruta_total

0,52234783 231723616

1479289977
1515479694
1589292702
1618138435
1624704789

161324378
1591264667
1.605562955
1514254318
1556273193
1536474132
1.560509983



